
智行理财网
比特币生成新区块的过程

这是博主的第二个内容&#039；的采矿科普专辑。上一篇文章《比特币交易流程》
之后，继续分析比特币挖矿从发起到确认的全过程。

比特币的交易过程，本质上就是一堆UTXO的消费和生成过程。。这些流程由交易
发起方按照比特币协议中规定的方法构建，由比特币网络生成。记录并确认新块。
交易信息一旦被比特币区块记录确认，交易就完成了，比特币网络也实现了价值的
转移。

在文章《比特币交易流程》中，我们已经知道比特币的交易信息是如何构造的，但
是这些信息是如何进入比特币的新区块的呢？

接下来，博主将通过创建一个新的比特币区块的过程，详细说明比特币区块是如何
记录和确认交易信息的。

以下是一些关于安利的知识：

事务池也称内存池，用于存储待确认的事务。。每个比特币挖矿节点都有自己独立
的交易池。由于交易池的交易量，最低交易手续费率(本文所说的交易手续费率是单
位交易量中包含的费用，单位为Sat/B，即每笔B字节的交易手续费为X比特币。，
下同)限制。交易池也不同。当采矿者(矿石池)建立储备区块时，他们需要从交易池
中选择要打包的交易。因为事务池被频繁调用，所以它的数据存储在节点服务器

的RAM中

比特币网络中的挖矿节点参与记录和验证比特币交易，区块是存储比特币数据的节
点。一些节点不仅参与记录和验证工作，还参与创建新的比特币区块。他们通过Po
Wworkloadproof构建新块，并争夺记账权。，然后获得创建新块的权限。这些节
点是挖掘节点。早期有矿工，有矿池，但目前由于比特币挖矿难度大，单个矿工很
难获得记账权，也很难创造新的区块。目前主要的比特币挖矿节点是各种矿池，比
如，等等。

UTXO库，比特币节点通过扫描节点的所有交易信息，构建一个UTXO集群。它包
含所有未使用的UTXO。每当生成一个新块时，UTXO库都会从自己的列表中删除
新块中消耗的UTXO。，并将新生成的UTXO添加到您自己的列表中。

奖励，也称为硬币创造交易。比特币协议规定，每生成一个新的比特币块，比特币
网络就会生成N个比特币，作为维护奖励支付给上线的比特币网络。。建造这个街
区的矿工。同时，该区块中除奖励外的其他交易所包含的所有交易费用也将合并到
奖励中，支付给创建该区块的矿工。其中，比特币诞生时，n值为50，之后每四年
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减半。目前是6.25。。@比特币的总量。奖励是每个区块中记录的第一笔交易。

待确认的交易会先进入交易池

当我们要发起一个比特币交易时，交易发起方会构造交易信息。此时的交易信息有
待确认。，包括交易输入信息(未使用的UTXO和正确的私钥签名)和交易输出信息(
未确认的UTXO锁定的新钱包地址)。

交易验证后，由交易发起方广播至比特币网络。比特币网络中的节点可以验证并记
录广播信息。其中，挖掘节点在接收到广播后会对待确认的交易信息进行验证。验
证通过后，挖掘节点将要处理的交易添加到自己的交易池中。

图1待处理的交易进入交易池

需要验证的交易信息包括：

交易是否包含有效的输入/输出钱包地址；交易量是否小于块的最大大小(比特币块
的最大大小目前是1m)；输入的UTXO合法吗(与节点的UTXO库相比)，输入的UTX
O没有用过)；交易的总投入和总产出是否合理(总投入总产出)；判断交易的输入是
否可用。，对应的货币至少需要100块确认后才能使用；确认交易池中没有重复交
易；交易设置交易成本高于交易成本比率(Sat/B)的限制，以及其他验证(如隔离交
易的验证和跟踪)。

挖掘节点从事务池中选择事务，构建一个预备块

当挖掘节点要构建一个预备块，准备生成新块时，会按优先级排序，从事务池中取
出要处理的事务。保留块通常为高优先级事务保留一些空间。，剩余空间将根据交
易手续费率(Sat/B)从高到低填满区块，或者用完交易池中的交易。

但比特币区块包含的不仅仅是从交易池中提取的待处理交易。根据比特币协议比特
币的块主要包括幻数、块大小、块头、交易计数器、交易信息五个部分。如下图：

图2比特币块的结构

其中"幻数&quot是一个常数值；"块卷&quot是块中所有数据的总容量；"块头&q
uot可以看作是整个区块的简称信息，用于挖掘。。块信息是块头；&quot交易计
数器&quot用于记录块中的事务数量；"交易数据&quot是块中包含的所有交易信
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息，包括奖励部分。一般来说，这部分数据占据了整个块。挡住大部分空间。比特
币区块中的

块头是最重要的信息。包含了整个块的所有特征信息：

块版本号。创建该块的比特币节点的版本信息，用于跟踪比特币协议的升级和更新
；前一个块的哈希值。也称为父块哈希，用于定位前一个块。。每个块都包含其前
一个块的哈希值。任何一个块的微小变化都会导致后续块的哈希值发生巨大变化。
所有比特币块形成单链结构，可以有效防止对比特币块数据的恶意篡改。哈希。在
该块的交易数据列表中，取所有交易数据的hash值构建一棵树，这个树的根hash
值就是hash(交易数据的树结构见图3)。由于哈希算法的敏感性，整个事务树中事
务数据的任何微小变化都会产生联动效应，导致树的根哈希值发生很大变化。因此
事务数据的根哈希值可以看作是整个事务的指纹，用来引用块中的事务数据。时间
戳。创建准备块的时间。当前目标哈希。比特币协议规定，只有当矿工创建的预备
块的哈希值小于目标哈希值时。，则该块有效。目标哈希值由挖掘难度决定。当挖
掘难度增加时，目标哈希值变小，挖掘者更难找到符合比特币网络要求的哈希值。
按照目前的挖掘难度，理论上S17矿机需要连续工作42年才能找到低于目标哈希值
的哈希值。。所以基本不存在个人自建节点挖矿比特币的情况。随机数。也称为随
机数。我们可以发现，在块头信息中，块版本号、前一个块的hash值、hash值、
时间戳、当前目标hash都是已知信息，相对固定。不方便随意更改。所以，1个比
特币需要多久？如果要调整块的哈希值，需要引入一个变量数据——和一个随机数
。通过修改随机数，可以调整准备块的散列值。为了找到低于目标散列值的散列值
理论上需要S17矿机连续工作42年。所以基本不存在个人自建节点挖矿比特币的情
况。随机数。也称为随机数。我们可以在块头信息中找到块的版本号、前一个块的
hash值、hash值、时间戳、当前目标hash都是已知信息，相对固定，不方便随意
更改。因此，如果要调整块的散列值，则需要引入变量数据——和随机数。通过修
改随机数，您可以调整准备块的哈希值。要找到低于目标哈希值的哈希值，理论上
S17矿机需要连续工作42年。所以基本不存在个人自建节点挖矿比特币的情况。随
机数。也称为随机数。我们可以找到在块头信息中，块版本号、前一个块的hash值
、hash值、时间戳、当前目标hash都是已知信息，相对固定，不方便随意更改。
因此，如果要调整块的散列值，则需要引入变量数据——和随机数。。通过修改随
机数，可以调整准备块的散列值。基本上没有人设立自己的节点去挖矿比特币。随
机数。也称为随机数。我们可以在块头信息中找到块的版本号、前一个块的hash值
、hash值、时间戳、当前目标hash都是已知信息，相对固定，不方便随意更改。
因此，如果要调整块的散列值，则需要引入变量数据——和随机数。通过修改随机
数，您可以调整准备块的哈希值。基本上没有人设立自己的节点去挖矿比特币。随
机数。也称为随机数。我们可以在块头信息中找出1个比特币需要多长时间。块的
版本号、前一个块的hash值、hash值、时间戳、当前目标hash都是已知信息，相
对固定，不方便随意更改。因此，如果要调整块的散列值，则需要引入变量数据—
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—和随机数。通过修改随机数，您可以调整准备块的哈希值。哈希值、时间戳、当
前目标哈希都是已知信息，相对固定，不方便随意更改。所以如果要调整块的hash
值，需要引入一个变量data——和一个随机数。通过修改随机数，您可以调整准备
块的哈希值。哈希值、时间戳、当前目标哈希都是已知信息，相对固定，不方便随
意更改。所以如果要调整块的hash值，需要引入一个变量data——和一个随机数
。通过修改随机数，您可以调整准备块的哈希值。

图3事务数据树结构

挖掘节点构造初步块后，会将块头信息发送给挖掘者。矿工通过不断调整块头中的
随机数来改变预备块的散列值。。当预备块的哈希值低于当前比特币网络的目标哈
希值时，这个块就是合法的新块。

挖矿节点会及时将新块广播到比特币网络，比特币网络中的其他比特币节点收到广
播信息后会对新块进行验证。。块在本地添加和扩展节点的区块链。此时，新块被
创建并确认，相应的事务完成。
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